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L'interesse per le fonti ,
energetiche rinnovabili A cosa sl deve ?

1997 - Protocollo di Kyoto riduzione delle emissioni di anidride carbonica del 6,5 % entro il 2012

Riduzioni delle emissioni Diversificazione delle Riduzione egli inquinanti
di CO, fonti energetiche responsabili dell’effetto serra

Limitare sempre di pil Riduzione dell’'utilizzo del o  Utilizzo di combustibili e
I'utilizzo di combustibili petrolio e dei suoi derivati; tecnologie che riducano
fossili come il Petrolio. Sviluppo di nuove tecnologie I'impatto ambientale

Ridurre la dipendenza per I'utilizzo delle FENR. Ottimizzazione dei processi di
dalle fonti energetiche Applicazioni sempre maggiori, conversione energetica
convenzionali. tramite incentivi nazionali e Salvaguardia e tutela del
Migliorare la qualita comunitari di energie patrimonio forestale mondiale

dell’'atmosfera, riducendo rinnovabili
le emissioni di inquinanti.
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World Primary Energy Demand in the
Reference Scenario | ...

www.worldenergyoutlook.org
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SITUAZIONE | IANA E FONTI RINNOVABIL |

Fonti rinnovabili

LFERt (Foni rinnovabifi tradizomli):

* [dmektirico
) 42,744 TWh 9,404 4,753
. Gmterrm. elettrico 5,437 TWh 119 0,604
*  Gentermico 8016 TJ 0,213 0,108
2002 2003 2004 3{)0;-%003  Legma daardere {riscaldamento) 57820 TI 1,382 0,700
i
Combustibili solidi 14,2 133 17.1 11,6 Foinie FERE 12,105 6,16
Gas natuzale 551 638 66.2 3.7 2. NFER{MNuove fonti encrgia rinmevabifi):
Prodotu petroliferi 013 90.8 88.0 3.1 -
Fonti rinnovabili 12,6 128 14.1 10,4 = nFER:
Tmportazioni nette energia elettrica 111 112 10.0 10,5 * Eolico 1,847 TWh 0,406 0,205
Totale 1875 1939 1955 0.8 * SolareF¥Y g':g; TWh gggg gggg
Prodotto Iaterno Lordo (Me;7) 1.036.045| 1.030.581| 1.052.308 1.2 * Biomasse {elettricita) o 0018 0000
Intensita enerzetica (tep/ ME g 1808 1863 1858 -0.4 * Solare termico 50187 TJ L438 0727
* Biomasse {usi termici) ' ’

0,280 Miep 0,280

0 14
+ Biocomwhusthil
2,03
Tolle nFER ’

= Recuperi energeifici

o RSU {eletiricita) 2271 TWh 0,651 0,329

FONTE PRIMARIA Energia equivalente | Quota percentuale + RSU {calore) 10300 TJ 0,248 0,125
al petrolio (Mtep) (%) ' . L170 TWh 0,335 0,169

Carhone 171 8.64 » Biogas (eletiricita) 1,234 0,62

Toile recuperi encroetici

66.2
83.0

Gas naturale 33.46

Petrolio
Totale combustibili fossili 1733 (8658 )
10.0
1653

Toinie NFER (nFER + reciperi) 3.864 1.95
3. COGENERAZIONE 12752 TJ 0,471 0,238

Elettricita importata

Fonti Rinnovahili (F.ERt+N.F.ER. +
Cogenerazione)

TOTALE ENERGIA

TOTALE ENERGIA RINVOVABILE

197.83




Tavola 4.16 - Consumi finali di energia per fonte - Anni 2000-2009 (milioni di tep)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 Variazioni percentuali
2007-2008 2008-2009 (a)

FONTI DI ENERGIA

Combustibili solidi 4,2 4.2 3,6 4.2 4,4 4.6 46 4,5 8.6 -49.7
Gas naturale 38,9 39.8 39,0 42,2 43,3 45,1 42.8 40,2 09 28
Prodotti petrolifer 66,8 67.8 67.8 69,0 69,9 69,2 B9.7 69,1 -34 55
Font rinnovabili 1,5 1,7 1.5 1.8 2,0 1,8 20 25 ; 239 205
Energia eletirica 23,5 239 24,3 251 254 259 25,5 26,6 - 6.5

Totale 1348 1375 136,3 1423 1451 146.6 145,7 1429 -1.3 -5.,6

Fante: Elaborazione Istat su dati Ministero dello sviluppo economico, Bilancio energetico nazionale
(a) Dati prowwisori.




Utilizzo delle biomasse derivanti dalla coltivazione del
nocciolo - (Progetto di ricerca MIPAF 2005-2007)

Determinazione della quantita
dei residui legnosi ricavabili
per unita di superficie

Valutazione del costo di
trasformazione del materiale
residuale in cippato

Caratterizzazione fisico-chimica
del cippato di nocciolo

@' luscia

Dipartimento GEMIMNI




Definizione di Biomassa

“la parte biodegradabile der prodotti, rifiuti e residui provenienti
dall’agricoltura (comprendente sostanze vegetali ed animali) e
dalla silvicoltura e dalle industrie connesse, nonche la parte
biodegradabile dei rifiuti industriali ed urbani”.

Direttiva del Parlamento Europeo e del Consiglio 2001/77/CE del 27
settembre 2001

Principali tipologie di Biomassa

legname da ardere

residui agricoli e forestali

scarti dell'industria agroalimentare
reflui degli allevamenti

rifiuti urbani

specie vegetali coltivate per lo scopo




Bioenergy

Residui e prodotti forestali

Residui agro-industriali Foreste urbane Short Rotation Forestry




I residui della potatura
vengono andanati al centro
dell'interfila e rimossi con
una “forca” agganciata

al sollevatore del trattore

INCENERIMENTO A
BORDO CAMPO (vietato...)

» TRONCHETTI CON @ :>6-8 CMU
COME LEGNA DA ARDERE
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Prova di cippatura in

Cantiere composto da:

- 2 operai (braccianti agricoli);

- un frattore Massey-Ferguson della
potenza di 59 kW;

- una cippatrice a tamburo, dotata
di motore autonomo (26 kW);

=== (COStO NOlEgQio

Punto di pareggio: —— Costo unitario
138ha; 147h 2.9

Cippato ottenuto:
- Omogeneo
- Leggero:
massa volumica apparente
276 kg/m3 .. Superficie (ha)

Costo orario (Ch)

8SHEAEHE S




Analisi chimico-Tfisiche del cippato

Contenuto in ceneri

Co % p. (sul secco) I 2,36

Composizione elementare

C % p. (MAF) 47,78

H " 5,61

@) " 46,26

N " 0,35

Potere calorifico superiore

Pso MJ/kg (sul secco)

Potere calorifico inferiore

Pio MJ/kg (sul secco) | 16,45

Confronto tra il legno di nocciolo e il gasolio

P.C.1. Coefficiente correttivo in base Equivalenza
(MJ/kg) | al rendimento della caldaia energetica

Gasolio 42,69 1 1kg di gasolio

Leg_n(;gl(;/noccnolo 10,78 4165 kg_ di cippato
(u= 0) di nocciolo




v Costanza neIIa produzmne di ramaglla

\/ Produzione di tronchett| varlamle a seconda delle
condizionigStagionali e della maggl
incidenza d| fltopatologle |

v NeceSS|ta da parte “delle aZie

/ha) ognisettaros d| no,i,ﬂ,
cippatos (500 kgep);-

vl poten2|ale energetlco e il volume o blomassa che

92.691 MJ/anno-% .+32.021 m3 = 10.673 m3

sfuso




Prospettive per il territorio laziale:
I'approccio di filiera

Due tipologie di filiera:
A - Filiera corta
B - Filiera distribuita

biomasse disponibili e concentrate
(gusci di nocciole, sanse, liquami e deiezioni zootecniche);

A) filiera corta < minor costi energetici ed economici per il trasporto e lo stoccaggio

Sfruttamento attraverso le tecnologie piu appropriate in funzione
della quantita e della distribuzione temporale




B) filiera distribuita<

-

N

1) Utilizzazione diretta in

azienda

2) Raccolta e lavorazione

presso impianti distribuiti
sul territorio

<

impianti a taglia ridotta;

produzione di calore, gassificatori,
estrazione olio grezzo;

condizionamento da “economie di
scala” e dai quantitativi disponibili.

impianti a taglia maggiore;

produzione di energia termica,
elettrica, cogenerazione,
produzione di combustibili solidi
(pellet) e liquidi;

aziende incentivata alla raccolta
delle biomasse, o per esigenze
colturali o per vincoli di legge;

aggregazione delle aziende in
consorzi per facilitare la raccolta
delle biomasse.




La potatura meccanica:
le prove di oggi
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 Prospettive interessanti (riduzione dei
costi di potatura)
* Certificazione CE

 Necessita di formazione ed addestramento
degli addetti

* Approfondimenti su aspetti ergonomici e
rischi fisici

* Approfondimenti su aspetti agronomici -
patologici




Alcune considerazioni finali

* Tecnologie disponibili e sufficientemente mature

® Approccio di filiera

— Prospettive incoraggianti, soprattutto per le filiere
corte

— Necessita di approfondire i bilanci energetici ed
economici per le filiere distribuite

* Ruolo fondamentale della meccanizzazione per
la riduzione dei costi

* Importanza del ruolo di Enti locali e delle
associazioni produttori per I'incentivazione
dell'impiego delle biomasse




Grazie per la
cortese attenzione

. L’'illuminazione notturna del nostro pianeta vista dal satellite
Prof. Ing. Danilo Monarca

Dipartimento GEMINI




